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Motivación

Modelo Dymond-Hildebrand-
Batschinski (volumen libre)

Modelos a partir del exceso de entropía 
por particula (Rosenfeld)

𝐷 : coeficiente de difusión

𝐷0 : coeficiente de difusión a bajas densidades



Proponemos

𝐷 = 𝜑 𝐷0

𝜑 Función termodinámica



Funciones de estados
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1 + η + η2 − η3

1 − η 3

𝑡𝑎 =
1

𝛾



Aclaraciones



Aclaraciones
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Modelo
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∗ = 𝑇∗ 𝑡𝑎
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Efectos del ruido a bajas densidades

Ley de Fick 𝑗 = 𝐷 −
𝜕𝑛

𝜕𝑥

𝐼 = Τ𝑉 𝑅

𝑅~
1

𝐷



Efectos del ruido a bajas densidades
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Efectos del ruido a bajas densidades
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Difusión vs concentración



Coeficiente de autodifusión reducido



Potencial de Lennard-Jones

𝐷𝐿𝐽
∗ =

𝜋 𝑇∗

16 η Ω11 𝑇∗

1

𝐷0
∗ =

1

𝐷𝐿
∗ +

1

𝐷𝐿𝐽
∗



Potencial de Lennard-Jones



Proponemos

η = Ψ η0

Ψ Función termodinámica



Modelo
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Efectos del ruido a bajas densidades

Ley de Newton τ = η −
𝜕𝜌𝑣

𝜕𝑥

de la viscosidad

𝐼 = Τ𝑉 𝑅

𝑅~
1

η



Efectos del ruido a bajas densidades
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Efectos del ruido a bajas densidades
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Viscosidad vs concentración



Coeficiente de viscosidad reducido



Potencial de Lennard-Jones
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Potencial de Lennard-Jones



Potencial de Lennard-Jones



Conclusiones

La difusividad y la viscosidad a concentraciones pequeñas, se puede 
escribir como combinación de dos coeficientes conocidos.

Las simulaciones numéricas fueron consistentes con la hipótesis de 
que 𝜑 y Ψ son una función de estados.

Si bien el problema sigue abierto, saber que 𝜑 y Ψ pueden ser una 
función termodinamica, nos da una guía para desarrollar alguna 
futura teoría.



¿Preguntas?


