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GLIPTODONTES

Distribucion temporal: entre ~35 Ma (Eoceno tardio) - ~10 ka (Holoceno temprano)

Distribucion espacial: originarios de Sudamérica alcanzan el norte del continente
en el Gran Intercambio Biético Americano, luego de la formacion del itsmo de

Panama (~3ay— —




GLIPTODONTES

Clase: Mammalia, Orden: Cingulata
Géneros: Neosclerocalyptus (1), Glyptodon (2), Panochthus (3), Doedicurus (4)

ST
oo N




GLIPTODONTES

Ejemplares del Museo Municipal de Ciencias Naturales Lorenzo Scaglia
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TESELADOS O EMBALDOSADOS

Particion del plano en piezas (teselas, baldosas) que
cubren la superficie sin solaparse ni dejar huecos.
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(Escher)

Teorema de Hales: de todos los teselados con piezas de igual area el teselado
hexagonal regular es el que poseé el minimo perimetro total
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Semirregulares Hiperbolicos



DIAGRAMAS DE VORONOI

Sea P={p, p, .., p} puntos en 2D llamados generadores
o semillas. Definimos la region de Voronoide p.como

Up)=x/lp-X<lp-x,Vjz}
V={Up), Up),..., Yp)}

es el diagrama de Voronoi del conjunto de generadores P.

Formula de Euler: para todo grafo planar y conectado se cumple que
#Caras - #Aristas + #Vértices = 1



EVOLUCION BIOLOGICA

Describe la diversidad biolégica debido a cambios en caracteres genéticosy
fenotipicos de poblaciones a través de generaciones

Poblacion'” - Descendencia con variaciones® — Seleccién natural® — Evolucién®

(1) La teoria aplica a conjuntos de individuos y los resultados son
estadisticos.

(2) Las mutaciones, la deriva genética y la reproduccion sexual son las
causas fundamentales de la variabilidad genética.

(3) Explica como los organismos mejor adaptados a su entorno tienen mas
probabilidad de generar descendencia y viceversa.

(4) Para una poblacién de organismos: cambios en sus caracteristicas
heredables a lo largo de generaciones.



EVOLUCION BIOLOGICA

Para la generacion ndefinimos P (a (t),...,a (t)) como la probabilidad de
generar descendencia (n+7) para un organismo caracterizado por a.(t),...,a(t)

1 2 3 n-1 A

Describimos la evolucién del patréon geométrico de la coraza como un proceso
de optimizacién de sus propiedades funcionales.

P.()

Una coraza dorsal rigida, no articulada y defensiva se optimiza cuando su
patron geométrico (la frontera entre osteodermos) se minimiza.



EVOLUCION BIOLOGICA

Para la generacion ndefinimos P (a (t),...,a (t)) como la probabilidad de
generar descendencia (n+7) para un organismo caracterizado por a.(t),...,a(t)
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Describimos la evoluciondevy, = ~ -~ %" ' lacoraza como un proceso
de optimizacion de sus propiedac = g, M
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Una coraza dorsal rigida, no articulaua y defensiva se optimiza cuando su
patron geométrico (la frontera entre osteodermos) se minimiza.



OPTIMIZACION

Definimos
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OPTIMIZACION

Entropia de Voronoi

S=-2 x log(x,)

x,. fraccion de poligonos con k lados

Svs ¢

Descendencia: la coraza en la generacién n+17 es una perturbacion aleatoria de

intensidad £sobre las posiciones de los generadores del diagrama de Voronoi
de la generacién n.

La variable aleatoria é condensa los efectos genéticos, epigenéticosy
ambientales que actudan sobre la posicion de los generadores.



OPTIMIZACION

Definimos P _(c ,6_) como la probabilidad de generar descendencia en la
generacion n+1 para una coraza caracterizada por c_,6

P (c ,6_)=Pb +Ac+Ab

Pb =a_ (1- )+a (1- - = e )

hex

c_y 6_son los valores medios de cy 6 para una coraza
© Yy <5>nson los valores medios de c_y 6_para una poblacién en la generaciéon n

Ac=0sic > A6 =0si 6_> &>
Ac >0sic <<« Y A650si 6 < >



OPTIMIZACION

Evolucion de «_y «6>_en funcién del nimero de generaciones ny
comparaciéon con los valores de las muestras del museo.
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