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Generalmente, las superficies rugosas tienen una pinta de este tipo
T T T
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e Con propiedades fractales o autoafines
de escala. Como se puede ver en el inset
que es una parte interior de la superficie.

h(x)-<h>

e Eso implica que hay leyes de potencia
con exponentes criticos involucrados.

e Primero veremos ruido

delta-correlacionado

(n(x, hn(x',£)) = d(x = x)o(t = t)

Figura 1: Snapshot de una superficie.
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h(x, ) = Voot + X1)

donde x/(x, t) depende de la condicién inicial
Condiciones Iniciales:

e Cufia — GUE (Tracy-Widom).
e Plana — GOE.

Para el caso de saturacién, va hacia una distribucién de Baik-Rains.

2Takeuchi, K. A. (2018). Physica A: Statistical Mechanics and its Applications, 504, 77-105.



Evolucién temporal desde condicién inicial plana (verde) hacia saturacién (roja)
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Figura 6: PDF para distintos tiempos.

3Tail of the two-time height distribution for KPZ growth in one dimension 8
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Mediante la caracterizacién de momentos, se pueden observar las transiciones de las PDF de
las superficies.

Particularmente, basta conocer como se comportan la skewness

S—E (X—M>3 U3

o o3

y la kurtosis

k=t _g <(X—ﬂ))4

ot o

con una definicién alternativa, kurtosis de exceso

Kex = k — 33



Como se ha mostrado tanto tedrica como numéricamente, la derivada de KPZ ( u = Vh)
(ecuacién de Burgers con ruido conservado)
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10



Como se ha mostrado tanto tedrica como numéricamente, la derivada de KPZ ( u = Vh)
(ecuacién de Burgers con ruido conservado)

Seu = vV2u + Nu.Vu) + Vn(x, t)

tiene una PDF siempre gaussiana.
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Cambiando el enfoque, j Qué sucede cuando se le cambian algunas propiedades al ruido?

Pasamos de
(n(x, t)n(x', 1)) = 2D%(x — x')8(t — t') = (n(x, t)n(x’, t')) = 2D°6(x — x")|t — ¢/| 7++2°

donde 6 € (0, %) es el indice de correlacién temporal del ruido y genera un ruido con memoria a
largo alcance.
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Hay otros calculos hechos en Grupo de renormalizacién funcional pero no son sustancialmente

4Hanfei & B. Ma, Phys. Rev. E 47, 3738 (1993).
5Katzav, E., & Schwartz, M. (2004) . Physical Review E—Statistical, Nonlinear, and Soft Matter Physics,

70(1), 011601.
5Medina, E., Hwa, T., Kardar, M., & Zhang, Y. C. (1989). Physical Review A, 39(6), 3053.

12



Los primeros efectos se pueden observar mediante snapshots

13



Los primeros efectos se pueden observar mediante snapshots

h(x,t)

Figura 7: Snapshot superficie 6 = 0,15 (izq.) 0 = 0,40 (der.)

13



Los primeros efectos se pueden observar mediante snapshots

h(x,t)

Figura 7: Snapshot superficie 6 = 0,15 (izq.) 0 = 0,40 (der.)

Aparecen estructuras macrdscopicas para determinado valor de 8 | lamadas facetas.
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Hay una transicién de regimenes suave!
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Figura 13: PDF para Burgers distintas

correlaciones.

Distintos colores implican distintos tiempos.
Esto se debe a la formacién de facetas.
iDénde se sucede esta separacién de picos?
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Un andlisis mas detallado nos muestra

w/o(w)

6=0.37 0=0.386 0=0.39

0.3725 0.375 0.3775 0.38 0.3825 0.3875

Aparecen en 0., ~ 3/8.

Aunque queda mucha tela que cortar para
que esto sea una afirmacién muy firme
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A partir de la variable de campo ¢(x) = —arctg[(0,h) 1] es posible obtener un pardmetro de
orden facetado R = (cos(¢;+1 — ¢;)) que deberia ser 0 cuando no hay factas y no-nulo cuando
existen.
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Depende de la discretizacdn. Coinciden los exponentes criticos pero no este parametro.
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Por otra parte, observando la kurtosis de Burgers, podemos observar
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Pero no se observa un cammbio de regimen para 6 = 3/8.
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Pero no se observa un cammbio de regimen para § = 3/8. Aunque hace falta mas estadistica

para tener certeza.
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Sin embargo, para KPZ no se observa un cambio de comportamiento abrupto, como si
para Burgers.

Nos falta un parametro de orden adecuado para observar si la estructura facetada empieza
en>1/4660>3/8

El comportamiento de la kurtosis de Burgers abre una nueva expectativa.

Si logramos cuantificar estas transiciones de fase,
i Hay nuevos exponentes criticos?
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