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● Las RSN están asociadas a sistemas neuronales 
responsables de funciones sensoriales, cognitivas y 
comportamentales. 

● Los patrones de correlaciones en estas redes podrían 
verse alterados ante diferentes condiciones cognitivas y 
fisiopatológicas.
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Cluster: Conjunto de nodos activos 
conectados a primeros vecinos 
(distancia < 2.5 cm).

S1: Tamaño del cluster más grande.

S1 presenta una transición alrededor de 
un valor crítico de T. Puede extraerse 
analizando el 2do cluster más grande 
(S2) que presenta un máximo alrededor 
de Tc. 
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2) La varianza de las correlaciones de corto plazo entre pares de 
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regiones consideradas.

Para ello se utilizó una máscara espacial de las RSN3,4 y las coordenadas 
provistas por Hagmann1, asignando a cada nodo pertenencia a la RSN más 
cercana.

[3] Phil. Trans. R. Soc. B 360, 1001 (2005). [4] Front. Physiol. 3, 307 (2012).
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                   ).

Para obtener 𝛏, se calcula la función de correlación y se busca su cruce con 0.

Función de correlación para cluster H de tamaño NH:

- σ: Desviación estándar

- <>t: Promedio temporal

- <>i,j: Promedio sobre pares de nodos a distancia r

- BXi: Señal del nodo i con
posición xi

- BXi: Señal sin actividad media
del cluster

- BXi: Promedio temporal de BXi

~

–~ ~
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El comportamiento de 𝛏  
observado en los experimentos 
es reproducido por el modelo en 
Tc.
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(T)

σ
2 <C

>

Δ

σ2
<C>: Varianza de la correlación <C>

T < Tc Tc Exp.

Las fluctuaciones de la 
correlación persisten con N 
de manera similar a lo que 
ocurre en los 
experimentos.

La distancia o error 
cuadrático medio entre 
modelo y experimentos

es mínima para Tc.
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Finalmente, se estudió la posibilidad de observar patrones de activación 
similares a los de las RSN en el modelo:

● La señal de cada región o nodo (N = 998), más ruido gaussiano, se 
asigna a cada voxel* en su interior.

● Se aplica ICA (independent component analysis) para detectar 8  
componentes independientes (sobre resultados exp. y del modelo). 

● Se calcula la correlación espacial máxima para cada componente 
detectada del modelo con las RSN (resultados exp.).

● Promedio sobre 100 simulaciones para cada valor de T.

*Voxel: pixel en 3D. Resolución dada por fMRI.



Z: Confianza estadística de que un voxel esté 
incluido en la componente indicada 

En todos los casos, la dinámica del modelo en 
Tc es la que mejor replica los resultados 
experimentales.
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● En trabajos previos se había discutido la evidencia experimental que 
daba indicios de criticalidad en sistemas cerebrales. Aquí, el régimen 
crítico aparece como condición necesaria para que el modelo 
reproduzca aspectos neuro-biológicamente relevantes de la dinámica 
cerebral. 

 


