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¢PARA QUE SIRVEN LOS MODELOS

EPIDEMICOS?

Sirven para:

1) Estudiar la dinamica de
transmision en distintas
sociedades.

2)ldentificar y optimizar
estrategias de prevencion y
control.



;POR QUE LAS COMUNIDADES
SON IMPORTANTES?

e Muchas redes reales estan compuestas
por comunidades.

e DEFINICION: se dice que una red tiene
una estructura de comunidades si los
nodos de la red pueden agruparse en
subconjuntos de nodos con mas
conexiones internas que externas.




NODOS PUENTES

Nodos puentes _~

e Los nodos puentes
tienen conexiones
tanto internas como
externas

Interlinks
(“Links externos”)



PREGUNTA

¢Gomo los nodos puentes influyen
sobre diferentes procesos en las A
redes? i {



ESTRUCTURA DE ESTA EXPOSICION

Exponentes criticos

Modelo del Dr. Gaogao Dong sobre redes con nodos puentes
Nuestro modelo

Resultados

Conclusiones
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EXPONENTES CRITICOS ~ ° " "™"ioomes ™
muchas magnitudes se

comportan como leyes

Modelo de Ising  Percolacion de potencia.

(nodo/link) e Los exponentes

~(T T8 ~[(nn 1B criticos  satisfacen
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M ~H!/3 2277 o &=l+y/p (ldentidad de

Widom)



EL ROL DE LOS NODOS PUENTES: primer
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MODELO

Nodos puentes

Interlinks
(“External links”)

Estudia un proceso de
percolacion de nodos
para el caso de dos
comunidades

r: es la fraccion de nodos
puentes

La distribucion de
conexiones externas
sigue una distribucion
Poisson con valor medio:
<K, >=1/r



EL ROL DE LOS NODOS PUENTES: primer

trabajo (GAOGAOQ)

| dos.ER con <k>=4.

e (Guando r=0, no hay
interaccion entre las
dos comunidades



EL ROL DE LOS NODOS PUENTES: primer
trabajo (GAOGAOQ)

dos ER <k>=4
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EL ROL DE LOS NODOS PUENTES: primer

trabajo (GAOGAOQ)

dos ER <k>=4
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¢oual es el comportamiento
de P_enp_cuando r—07?




EL ROL DE LOS NODOS PUENTES: primer
trabajo (GAOGAOQ)
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EXPONENTES CRITICOS (trabajo de Gaogao)

Ising model Percolacion
(nodo/link)

M~(T -T)? P_~(p-p,)°
x~(T.-T) <S>~[p.-p["
M ~H1/6 P - r1/6



PREGUNTA

e ;Se observa el mismo
comportamiento para procesos
epidémicos?

e ;Como se puede explicar este
fendmeno de “campo externo”
desde un punto de vista
geometrico o estructural?



Nuestro trabajo

Estudiamos un modelo SIR (que se relaciona con percolacion de links) sobre una
red con dos comunidades un nodos puentes




Nuestro trabajo

Estudiamos un modelo SIR (que se relaciona con percolacion de links) sobre
una red con dos comunidades un nodos puentes

&
Regla 1 (infeccion): O_‘ — H
{

.
Regla 2 (recuperacion): ‘ — O

------

la poblacion es susceptible



Visualizacion del SIR (ejemplo en lattice)

Epidemia



Nuestro trabajo

Estudiamos un modelo SIR (que se relaciona con percolacion de links) sobre
una red con dos comunidades con nodos puentes

e R:Llafraccion de individuos recuperados al final de la
epidemia
o T=1-(1-B)™ es la transmisibilidad



MODELO

Nodos puentes

e r:es lafraccion de nodos
puentes

Interlinks
(“External links”)



PRIMEROS RESULTADOS

Dos redes ER con <k>=4

— I‘:O 4
—r=0.001
—1=0.01
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PRIMER CONCLUSION

e Para un modelo epidémico SIR tambien se
observa un comportamiento similar al de un
campo externo.

R~r1/6



PREGUNTA

e ;Como se puede explicar este
fendmeno de “campo externo”

desde un punto de vista
geometrico o estructural? i {
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O y clusters finitos

o O=1+y/B ~——  Identidad de Widom

o O=1/(1-2)

... T es el “exponente de Fisher”: el exponente de
la distribucion de tamanos de clusteres finitos
ns!!!!
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SEGUNDA CONCLUSION

e las simulaciones+teoria indican que el cluster
total de infeccion esta formado por cluster
finitos/brotes unidos por los nodos puentes.



RESULTADOS: DINAMICA

o DEFINICION: el tiempo cuando el primer nodo puente es infectado t,




RESULTADOS: DINAMICA

e A medida que r decrece, el
nimero de personas
infectadas explota solo
después de que el primer nodo
puente es infectado.

| e Esdeinterés calcular el

| R tiempo t, en el cual el primer

f e nodo puente se infecta porque

habra un rapido incremento en

el nimero de nodos
infectados.




EN EL PUNTO CRITICO (T-T )

50' ER 7] t ~ r'1/d|:r'0.5

b

Dimension
quimica




POR ENCIMA DE LA CRITICALIDAD (T>T )
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e Para valores altos de r, tb se comporta como una ley de potencia

e Para valores bajos de r, t, se comporta como un funcion logaritmica
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CONGLUSIONES

1. Obtenemos que los nodos puentes actian de manera analoga a un campo
externo.

2. [Esta asociacion emerge de la composicion del cluster epidémico, el‘cual
consiste en una distribucion de clusters finitos dentro de cada éomunidad
interconectados por nodos puentes. ! s

3. En el régimen estocastico, justo en la transmisibilidad critica, el tiempo,th
exhibe un comportamiento Iey de potencia. Dicho exponente se relaciona con
el exponente de dimension quimica. o®

4. Por encima de la criticalidad, parar < r*,th se comporta como una funcion
logaritmica, mientras que para for r > r* , siguen una funcion ley de potencia.






