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Caracteristicas del poeta maldito

= Incomprendido por sus con-
temporaneos, es antisocial,

m SU vida, o al menos su final,
es tragica,

m tiene clerta afinidad con el
mal y los excesos,

m pusca la verdad de forma
apasionada.

Baudelaire



Fisicos malditos

“Si he logrado ver mas lejos,
ha sido porque he subido a
hombros de gigantes.”

1675

|Isaac Newton



Robert Hooke, 1637-1703

“Se atribuyo la mayor parte de
los descubrimientos cientificos
de su época’”

“Temperamento cinico.”
“Lengua caustica.”
“Cascarrabias, antisocial,
egoista, inescrupuloso.”
“Melancolico, celoso, descon-
flado... despreciable.”
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Robert Hooke, 1637-1703

“Se atribuyo la mayor parte de
los descubrimientos cientificos
de su época’”

“Temperamento cinico.”
“Lengua caustica.”
“Cascarrabias, antisocial,
egoista, inescrupuloso.”
“Melancolico, celoso, descon-
flado... despreciable. Robert Hooke

Mientras Newton era presidente de la Royal Society, el
Gnico retrato de Hooke desaparecio.



Robert Hooke, 1637-1703




Robert Hooke, el Leonardo ingl és
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= Elasticidad, ley de Hooke: é __________________

F o z.

m Resorte espiral para relo-
jes portables (Huygens).

m |nhercia.

s Gravedad inversamente
prop. a distancia



Robert Hooke, asistente de Boyle ( PV = const.)
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Robert Hooke, Micrographia (1665)
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Robert Hooke, palent ologo
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Robert Hooke, cristal ografo
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Robert Hooke, arquitecto




Termodin amica y mec anica estadistica

Termodin amica
Macro: temperatura, volumen, presion

Mecanica estadistica
Micro: velocidad y posicion de atomos 0 moléculas.



Termodin amica y mec anica estadistica

Termodin amica
Macro: temperatura, volumen, presion

Mecanica estadistica
Micro: velocidad y posicion de atomos 0 moléculas.

D. L. Goodstein en States of Matter: “ Ludwig
Boltzmann, que paso gran parte de su vida estudiando
mecanica estadistica, murid en 1906, por su propia
mano. Paul Ehrenfest, completando el trabajo, murio de
manera similar en 1933. Ahora es nuestro turno de
estudiar mecanica estadistica. Tal vez sea prudente
abordar el tema con cautela’”



Termodin amica y mec anica estadistica

Termodin amica
Macro: temperatura, volumen, presion

Mecanica estadistica
Micro: velocidad y posicion de atomos 0 moléculas.

C. A. Truesdell (1980) en The Tragicomical History of
Thermodynamics 1822-1854

[La termodinamica] esta maldita por
Incomprension, irrelevancia, retroceso y
fracaso.



1 ley de la termodin amica

La energia se
conserva, 1842

“En verdad, solo existe
una energia. En un in-
terminable intercambio
circula a traves de toda
naturaleza viva o muerta.
iEn ambos casos nada
sucede sin variacion en
la forma de la energia!”
(Energia — fuerza.)

Julius von Mayer



Von Mayer (1814-1878)
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Von Mayer (1814-1878)

Trabajo mecanico = diferencia de calor
PAV =Qp—Qy

Qv

V' const. T, — 15

Qp

P const. T, . 1y
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John James Waterston (1811-1883)

El gas como un gran namero
de particulas con movimiento
caotico.

Gas ideal:
PV _
7 = const. T ox v?
Equiparticion de energia. TR e TR

" SCIE 'Lﬁ'ﬂl"h. HﬁA

John Waterston



John James Waterston (1811-1883)

1’ @ ~ M- 'v
El articulo no es mas que E ;
un disparate” |

referee de la Royal Society,
1845.
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John Waterston



John James Waterston (1811-1883)

Rayleigh (secretario de la Royal
Society en 1892):

[El articulo representabal]
un avance inmenso en la
direccion de la teoria hoy
aceptada. La omision de
publicarlo en su momen-
to fue una desgracia que
probablemente retraso el

desarrollo del tema en -
diez o quince afios. John William Strutt,

lord Rayleigh




Ludwig Boltzmann 1844-1906

“Debe ser un gran logro contro-
ar el gasto de millones por el
pien de una gran nacion, ganar
patallas a la cabeza de cientos
de miles de personas. Pero a
mi, sin embargo, me parece aln
mas importante descubrir verda-
des en una habitacion modesta
con fondos modestos, verdades
gue continuaran siendo la base
de nuestro conocimiento cuan-
do la memoria de esas batallas | ydwig Boltzmann
se conserve solo en los libros

de historia.”




Ludwig Boltzmann 1844-1906

“Soy un teodrico de pies a ca-
beza. La idea que llena mis
pensamientos y mis actos es

el desarrollo de la teoria. Para
glorificarla ningun sacrificio es
demasiado grande para mi: da-
do que la teoria es el contenido
de mi vida entera.’

Ludwig Boltzmann



Anti-atomistas vs atomistas

“En lo que se refiere al ato-
mismo materialista: es una de
las cosas mejor refutadas que
existen; y acaso no haya ya
hoy en Europa entre los doctos
nadie tan indocto que continue
atribuyéndole una significacion
seria.” (Mas alla del bien y del
mal, 1886)

R R e R

-Friedrich Nietzéché



Wilhelm Ostwald

“...en un mundo puramente
mecanico no podria haber

un antes y un después como
tenemos en nuestro mundo:

el arbol podria transformarse
de nuevo en un brote y en una g
semilla, la mariposa volveriaa P
ser una oruga, y el anciano un  \yvithelm Oswald,

nino.” (1895) premio Nobel de
quimica en 1909.
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Paradoja de la irreversibilidad, muchas particulas
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Ernst Mach

Respuesta a una defensa de
Planck de la teoria atbmica:

“Sl la fe en la realidad de los
atomos es esencial para usted,
me declaro liberado del mo-
do fisico de pensamiento, no
deseo ser un fisico verdadero,
renuncio a toda reputacion
cientifica...”

Ernst Mach



Respuesta de Boltzmann

“En mi opinion, seria una gran
tragedia para la ciencia si la
teoria de los gases fuera tempo-
ralmente arrojada al olvido por
una actitud hostil momentanea
hacia ella... Soy consciente de
ser solo un individuo luchando
debilmente contra la corriente
del tiempo. Pero todavia perma-
nece bajo mi poder contribuir de
tal modo que, cuando la teoria
de los gases sea de nuevo revi- Ludwig Boltzmann,
vida, no habra mucho mas para 1844-1906
redescubrir”




Epigrafe en Principios de Mec anica, de Boltzmann

Presenta lo verdadero, Escribelo en forma clara
iDefiendelo hasta tu ultimo aliento!



Epigrafe en Principios de Mec anica, de Boltzmann

Presenta lo verdadero, Escribelo en forma clara
iDefiendelo hasta tu Gltimo aliento!




Paul Ehrenfest

Discipulo de Boltzmann. Contri-
buyo a la unidbn entre mecanica
cuantica y mecanica estadistica.

Paul Ehrenfest,
1880-1933



Paul Ehrenfest

Carta a Einstein, 1920: “Lo

gue yo puedo hacer no es
ciencia, sino solo un poco de
conversacion de salon o de en-
tretenimiento, la fisica la hacen
otros.”

Respuesta a otra carta de
Einstein: “No se impaciente
conmigo. Tenga en cuenta que
yo voy saltando entre ustedes,
las enormes bestias, como una
Indefensa ranita temerosa de Paul Ehrenfest,

ser aplastada’” 1880-1933




Rosalind Franklin 1920-1958

El ADN tiene estructura
de doble hélice, con es-
calones perpendiculares.
La informacion genética
esta en los escalones.

(Fisica, quimica y bio-
logia.)

Rosalind Franklin



La foto 51, 1952.

Premio Nobel de Fisiologia o Medicina 1962 por el
descubrimiento de la estructura del ADN: Crick, Watson
y Wilkins.



Los fisicos malditos
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